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<§) Kuhleinrichtung fur Werkzeugmaschinen 
© Kuhleinrichtung fur Werkzeugmaschinen, bestehend 
aus einem in einem Schrank Oder Gehause (10) unterge- 
brachten Kuhlaggregat (12), das uber eipen ersten und 
ggf. weiteren Warmetauscher (20, 18) mit einem ersten 
und ggf. weiteren Kuhlkreislauf verbunden ist, der eine 
erste und ggf. weitere Einrichtung, wie Tischantriebsmo- 
tor (20), SpindeJ (18), Kuhl-Schmiermittel-Behalter, der 
Werkzeugmaschine temperiert, wobei an der einen Sei- 
tenwand (56) des Schranks oder des Gehauses (10) ein 
weiterer Schrank oder Gehause (14) angeordnet ist, der 
die Energieversorgungs- und Steuerungseinrichtungeri 
fur die Werkzeugmaschine enthalt, und wobei in dem das 
Kuhlaggregat (12) enthaltenden Schrank oder Gehause 
(10) ein mit dem Kuhlaggregat (12) verbundenes Geblase 
(72) angeordnet ist, welches Geblase (72) mit dem Inne- 
ren (74) des weiteren Schrankes (14) in Stromungsverbin- 
dung (80, 180; 82, 182; 84, 85. 86) stent, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafc das mit dem Kuhlaggregat verbundene Ge- 
blase mit einem ebenfalfs mit dem Kuhlaggregat verbun- 
denen Kaltemittel-Luft-Warmetauscher (70) eine kompak- 
te Einheit bildet, die im unteren Teil des Schrankes oder 
Gehauses untergebracht ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kuhleinrichtung fur 
Werkzeugmaschinen, bestehend . aus einem in einem 
Schrank oder Gehause untergebrachten Kuhlaggregat, das 5 
tiber einen ersten und ggf. weiteren Warmetauscher mit ei- 
nem ersten und ggf. weiteren Kiihlkreislauf Verbunden ist, 
der eine erste und ggf. weitere Einrichtung, wie Tischan- 
triebsmotor, Spindel, Kuhl-Schmiermittel-Behalter, der 
Werkzeugmaschine temperiert, wobei an der einen Seiten- 10 
wand dcs Schranks odcr dcs Gehauses cin wcitcrcr Schrank 
oder Gehause angeordnet ist, der die Energieversorgungs- 
und Steuerungseinrichtungen fur die Werkzeugmaschine 
enthalt, und wobei in dem das Kuhlaggregat enthaltenden 
Schrank oder Gehause ein mit dem Kuhlaggregat verbunde- 15 
nes Geblase angeordnet ist, welches Geblase mit dem Inne- 
ren des weiteren Schrankes in Stromungsverbindung stent. 
[0002] Eine derartige Kuhleinrichtung ist aus der 
DD 147 518 bereits im wesentlichen bekannt Sie erlaubt 
die gleichzeitige Kuhlung eines Gehauses und einer damit 20 
verkntipften Werkzeugmaschine. 

[0003] Die bekannte Kiihleinrichtung arbeitet ohne Kalte- 
rnittel-Kuhlaggregat und ohne Kaltemittel-Luftr Warmetau- 
scher, vielmehr wird die von einem grofien, begehbaren Ge- 
hause umschlosscnc Werkzeugmaschine nur von auBcn und 
nur durch Zufuhr von Umgebungsluft gekuhlt, was die pro 
Zeiteinheit abfuhrbare Warmemenge und die erreichbare^ 
tiefste Temperatur der Werkzeugmaschine begrenzt. Damit 
verbietet sich die Verwendung der bekannten AnOrdnung 
bei HocWeistungs- Werkzeugmaschinen. Da aufierdem die 
Temperatur innerer Maschinenfeile durch Umgebungsluft 
nicht ausreichend genau konstant gehalten werden kann, lei- 
det deren geometrische MaBhaltigkeit und damit die Prazi- 
sion der Bearbeitung eines Werkstucks. Die Anordnung ist 
auBerdem wegen der notwendigen Umhausung der Werk- 
zeugmaschine sperrig. 

[0004] Aufgabe der Erfindung 1st die Weiterbildung der 
bekannten Anordnung zu einer Kuhleinrichtung, die eine 
(odcr mchrcrc) Wcrkzcugmaschinc(n) und mindestens cin 
zugehoriges Gehause oder Schrank mit einem einzigen 
Kuhlaggregat gleichzeitig kuhlen kann, ohne die oben ange- 
fuhrten Nachteile der Sperrigkeit, mangelnden Warmeab- 
fuhrkapazitat und mangelnder Kuhlung von inneren Werk- 
zeugmaschinenteilen. 

[0005] Gelost wird die Aufgabe gemafi einer ersten erfin- 
dungsgemaflen Alternative dadurch, daB das mit dem Kuhl- 
aggregat verbundene Geblase mit einem ebenfalls mit dem 
Kuhlaggregat verbundenen Kaltemittel-Luft-Warrnetau- 
scher eine kompakte Einheit bildet, die im unteren Teil des 
Schrankes oder Gehauses untergebracht ist. 
[0006] Damit wird eine kompakte, kuhltechnisch sehr 
wirksame und gleichwohl einfache Kuhleinrichtung ge- 
schaffen, die die oben gcschildcrtcn Nachteile nicht mchr 
aufweist. 

[0007] Dadurch, daB das Kuhlaggregat sowohl mit Kalte- 
mittel arbeitet und dadurch die Kuhlung von Werkzeugma- 
schinen von innen her ermoglicht, als auch mit einem Ge- 
blase verbunden ist, daB das Innere eines zugeordneten 
Schrankes oder Gehauses (oder deren mehrere) mittels 
durch einen Kaltemittel-Luft-Warmetauscher gekiihlter Luft 
kilhlt, wird in einfacher Weise die Doppelfunktion erreicht. 
Dadurch, daB das (mit dem Kuhlaggregat verbundene) Ge- 
blase mit einem (ebenfalls mit dem Kuhlaggregat verbunde- 
nen) Kaltemittel-Luft-Warmetauscher eine kompakte Ein- 
heit bildet, wird die Kompaktheit noch weiter gefordert. 
[0008] Dadurch, daB gemafi dem durch Anspruch 1 bean- 
spruchten Losungsweg diese Einheit im unteren Teil des 
Schrankes oder Gehauses untergebracht ist, wird der kiihl- 
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technische Wirkungsgrad erhdht und auBerdem erreicht, daB 
im Bereich . des Warmetauscher entstehendes Tauwasser 
nicht auf Einrichtungen gelangen kann, die innerhaib des 
mittleren oder oberen Bereich des vSchrankes angeordnet 
sind. Dies ist besonders giinstig bei Schranken, die eiektri- 
sche Einrichtungen enthalten. 

[0009] GemaB einer durch Anspruch 2 beanspruchten al- 
ternadven Losung, die ebenfalls vorsieht, daB das (mit dem 
Kuhlaggregat verbundene) Geblase nut einem (ebenfalls mit 
dem Kuhlaggregat verbundenen) Kaltemittel-Luft Warme- 
tauscher cine kompakte Einheit bildet, wird in die Stro- 
mungsverbindung (zu dem Inneren eines weiteren Schran- 
kes) ein durch eine Trenn wand abgetrennter Teil des Inneren 
des das Kuhlaggregat enthaltenden Schrankes oder Gehau- 
ses, wie Leitung oder Kanal, einbezogen, wodurch ebenfalls 
(neben Kompaktheit) eine hoher kiihltechnischer Wirkungs- 
grad erreicht wird, ihdem die Kuhliuft genauer gefuhrt wird. 
[0010] Die Erfindung ermoglicht besonders gunstigen 
Einsatz bei Kuhlanlagen, wie sie von der Firma Schimpke 
Kuhltechnologie in 42781 Haan, Ginsterweg 25-27, bei- 
spielsweise unter der Bezeichnung DK17, DK55 und DK68 
mit unterschiedlichen Temperaturregelgeraten vertrieben 
werden. Diese Kiihleinrichtungen sind anschluBfertige Bau- 
einheiten. A lie fur den vollautomatischen Betrieb erforderli- 
25 chen Schalt- und Rcgclgcratc sind innerhaib cincs Stahl- 
blechgehauses fertig montiert. Das Gehause besitzt An-, 
schliisse fur Schlauchleitungen, die zu entsprechenden An- 
schliissen von Werkzeugmaschinen gefuhrt sind, urn bei- 
spiels weise einen Kiihlkreislauf fur den Tischantriebsmotor 
30 einer Frasmaschine zu biiden, oder einen davon unabhangi- 
gen weiteren Kiihlkreislauf fur die Spindeieinrichtung die- 
ser Maschine. Des weiteren kann aber auch die Kuhlung der 
Kuhl-Schmier-Fliissigkeit durch einen noch anderen Kreis- 
lauf erfolgen. Das Gehause enthalt auch die fur den Schalt- 
35 Regel-Betrieb der Einrichtung notwendigen elektrischen 
Einrichtungen. 

[0011] In dem Katalog "Rittal Schaltschrank-KUmatisie- 
rung SK" der Fa. Rittal-Werk Rudolf hoh GmbH & Co. KG, 
35726 Hcrborn, wird auf Scitc 49 bis 52 untcr der Ubcr- 
40 schfift "GroBkiihigerate SK" eine Anordnung beschrieben, 
bei der eine Mehrzahl von Schaltschranken zusammenge- 
fiigt ist, bei der unter Hinweis auf einen geoffneten Schalt- 
schrank sich die Bemerkung findet: Kombinierbare Maschi- 
nen- und Schaltschrankkiihlung. 
45 [0012] Diese Kombination von Kuhleinrichtungen fur 
Werkzeugmaschinen wie auch fur Schaltschranke findet 
sich dann in verschiedenen Ausfuhrungsvarianten auf den 
Seiten 51 und 52. Das Kiihlmittel wird extern erzeugt und 
flieBt uber Rohrleitungen durch Warmetauscher hindurch, 
50 die bei den Schaltschranken entweder auf dem Schall- 
schrank angeordnet sind, oder auf der Vordertiin oder in Ein- 
heiten, die auf der Vordertur aufgebracht sind. 
[0013] Nachtcilig bei dicscm Stand der Tcchnik ist der rc- 
lativ hohe Aufwand, der getrieben werden muB, wenn gro- 
55 Bere Werkzeugmaschinen gekuhlt werden miissen. Erfor- 
derlich ist beispiels weise eine in einem ersten Schrank un- 
tergebrachte Ein-, Zwei- oder Dreikreiskuhlanlage, mit der 
die fur Z..B. eine Werkzeugmaschine notwendigen Kiihl- 
kreislaufe versorgt werden konnen. In einem' weiteren 
60 Schrank ist dann die Steuerungs- und Energieversorgung fur 
die Werkzeugmaschine unterzubringen. Da diese Energie- 
versorgungseinrichtung gleichfalls Warme erzeugt, die ab- 
gefuhrt werden muB, ist eine weitere Kuhleinrichtung not- 
wendig, die z. B . auf den Schaltschrank aufgesetzt wird und 
65 diesen dann mit Kuhliuft versorgt. Bei einem Typ urnfaBt 
das Luftkuhlgerat einen eigenen Kompressor, wahrend bei 
der Anordnung gemaB dem Rittal- Katalog Seiten 46 bis 52 
(Ruckkuhlanlage SK) mit einer zentralen Kompressor-Wiir- 
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meabfuhrung gearbeitet wird. Ein derartiges System ist ge- 
maB dieser Rittal-Druckschrift aber erst dann sinnvoll, wenn 
groBe Anlagen zentrai versorgt werden. Bei kleinen Anla- 
gen ist der zu betreibende Aufwand wiederum zu hoch. 
[0014] Bei der erfindungsgemaBen Anordnung ergibt sich 5 
dagegen nut verhaltnismaflig geringem Aufwand eine kom- 
pakte Anlage, die sowohl die Kiihlung der fiir eine Werk- 
zeugmaschine benotigten Kuhlkreislaufe ermoglicht wie 
audi die Kiihlung des Inneren des Schaltschrankes, der 
Stromversorgungseinrichtungen und Steuerungseinrichtun- 10 
gen fur dicsc Wcrkzcugmaschincn odcr dgl. 
[0015] Ein weiteres oben bereits angesprochenes Problem 
hegt darin, daB Kuhieinrichturigen, insbesondere deren 
Warmetauscher, dazu neigen, aus der Umgebungsluft 
Feuchtigkeit zu kondensieren, die dann nach unten tropft 15 
und gesammelt werden mutt. Behndet sich die Kuhleinrich- 
tung auf der Oberseite eines Schaltschrankes, kann es dazu 
kommen. daB Feuchtigkeit in den Schaltschrank hinein- 
tropft und dort zu Kurzschlussen fuhrt. Die Alternative, die 
Kahlemrichtung in den Schaltschrank zu verlegen hat den 20 
Nachteil, daB dadurch Platz fiir die Schalteinrichtung selbst 
verloren geht. Eine weitere Moglichkeit ware die, die Kuhl- 
einrichtung in einer Schaltschranktiir unterzubringen, die 
aber dann u. U. uber den Schaltschrankrahmen weit vorsteht 
und dadurch moglichcrwcisc zu Platzmangcl vor dem 25 
Schaltschrank fuhrt und ggf. Huchtwege verengt. 
[0016] Bei Anlagen gemaB der vorliegenden Erfindung 
tritt durch den Kuhlvorgang entstehendes Tropfwasser in^ 
der Schaltanlage nicht storend in Erscheinung, andererseits 
wird aber auch der fur die Schalteinrichtung innerhalb des W 
Schaltschrankes zur Verfugung stehende Platz nicht unnotie. 
verkleinert. 

[0017] Wird z. B. an der Seitenwand des Schrankes oder 
Gehauses (der das Kuhlaggregat fur die Werkzeugmaschi- 
nen oder dgl. enthalt) ein weiterer Schrank oder Gehause an- 35 
geordnet, der die Energieversorgungs- und Steuerungsein- 
nchtungen fur die Werkzeugmaschine oder dgl. enthalt, ist 
in dem Schrank oder Gehause, der das Kalteaggregat ent- 
halt, cin rnit dicscm Kalteaggregat verbundener Kaltcmittcl- 
Luft-Warmetauscber mit einem Geblase angeordnet, wel- 40 
ches Geblase mit dem Inneren des weiteren Schrankes, der 
die Energieversorgungs- und Steuerungseinrichtung fur die 
Werkzeugmaschine oder dgl. enthalt, in Stromungsverbin- 
dung stent. 

[0018] Dadurch wird ermoglicht, das Innere dieses zwei- 45 
ten Schrankes und damit auch die Energieversorgungsein- 
nchtung fur die Werkzeugmaschine mit einer Kuhlluft zu 
kuhlen, fur deren Bereitstellung das ohnehin vorhandene in 
dem ersten genannten .Schrank oder Gehause angeordnete 
Kuhlaggregat herangezogen wird. Dadurch wird einerseits 50 
erreich't, daB auf sehr kompakte Weise sowohl die Kuhl- 
kreislaufe fur die Werkzeugmaschine selbst zur Verfugung 
gcstcllt werden, wic auch die Kiihlung des zugchorigen 
Schaltschrankes fur die Steuerung und Energieversorgung 
der Werkzeugmaschine. Des weiteren ermoglicht die ge- 55 
schilderte Anordnung, den Schrank fur die Energieversor- 
gungs- und Steuerungseinrichtung der Werkzeugmaschine 
selbst von einem Kuhlaggregat frei zu halten, so daB dort 
Tropfwasser aufgrund von Warmetauscherkondensfliissig- 
keit nicht auftritt. Die Gefahr von Kurzschlussen in diesem 60 
Schrank aufgrund von Warmetauscher-Tropfwassef ist da- 
hergebannt. 

[0019] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung, die 
beide Alternativen (nebengeordnete Anspriiche 1 und 2) be- 
tnfft, ist die Kuhleinrichtung fur Werkzeugmaschinen da- 65 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem ersten Schrank 
und dem daneben stehenden zweiten Schrank angeordnete 
Zwischenwande einen ersten Durchbruch nahe dem unteren 



Ende und einen zweiten Durchbruch nahe dem oberen Ende 
der Wand oder Wande aufweisen, wobei GroBe und Quer- 
^hnitt der Durchbriiche an die Austrittsoffnung oder den 
Wirkungsquerschnitt des Geblases und, wenn vorhanden an 
den des Stromungskanals angepafit ist. 
[0020] GemaB einer noch anderen Weiterbildung der Er- 
findung gemaB der ersten Alternative (Anspruch 1 ggf in 
Verbindung mit Anspruch 3) ist die Anordnung des Gebla- 
ses so gewahlt, daB zumindest ein Teil der Geblaseluft die 
eine der beiden Offnungen in der einen Richtung und die an- 
dcrc in cntgcgcngcsctztcr Richtung durchstromt. 
[0021] Auch bei einer Anordnung gemaB der zweiten Al- 
ternative (Anspruch 2) sind Warmetauscher und Geblase 
vorzugs weise (aber nicht notwendigerweise) in dem unteren 
Bereich des einen Schrankes untergebracht. Das hat stro- 
mungstechnische Vorteile, auBerdem stort am Warmetau- 
scher entstehendes Tropfwasser die in dem Schrank mit dem 
Kuhlaggregat evtl. auch vorhandenen elektrischen Einrich- 
m ^ ht - da diese darij ber angeordnet werden konnen. 
[0U22J GemaB einer noch anderen Weiterbildung der Er- 
findung ist im Bereich des unteren Durchbruchs in der Sei- 
tenwand des einen Schrankes oder beider Schranke ein wei- 
^raSeT hbrUCh ^ Schlauchverbindu ngen an- 

[0023] GemaB einer noch anderen Weiterbildung der Er- 
findung smd Staubfiltereinrichtungen fur die Geblaseluft 
vorgesehen. ■ 

[0024] Ist die Kuhleinrichtung fur aus zwei oder mehr 
Schaltschranken bestehende Schaltschrankanlagen vorgese- 
hen, kann gemati beider Alternativen (Anspruch 1 oder An- 
spruch 2) Warmetauscher und Geblase in einem der mehre- 
ren Schranke untergebracht sein, der nicht die Einrichtungen 
zur Versorgung urid Steuerung der zu kuhlenden Anlage mit 
elektnscher Energie umfaBt. 

[0025] Bei einer derartigen. aus zwei oder mehr Schalt- 
senranken bestehenden Schaltschrankanlage ist es gunstig 
wenn derm der Seitenwand des einen, nicht zur elektrischen 
Energieversorgung dienenden Schrankes angeordnete un- 
terc Durchbruch mit der Austrittsoffnung des in dicscm 
Schrank untergebrachten Kiihlluftgeblases verbunden ist, 
und der obere Durchbruch in der Seitenwand mit einem in- 
nerhalb dieses Schrankes verlaufenden Luftkanal verbunden 
ist, der zur Geblaseeintrittsoffnung gefuhrt ist. Dadurch 
wird im wesentlichen samtUche Luft des Geblases in den 
zweiten Schaltschrank gefuhrt und die Kiihlung dort beson- 
ders intensiv gestaltet und genau geregelL 
[0026] Bei einer derartigen. aus zwei oder mehr Schalt- 
schranken bestehenden Schaltschrankanlage ist es auch gun- 
stig, wenn bei zwei zu kuhlenden, z. B. der elektrischen 
Energieversorgung dienenden Schaltschranken diese links 
undrechts von einem das Geblase enthaltenden, nicht der 
elektrischen Energieversorgung dienenden, dritten Schalt- 
schrank angeordnet sind und von dicscm Geblase gemcin- 
sam mit Kaltluft versorgt werden. 

[0027] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen naher erlautert, die in den Zeichnungen 
dargestellt sind. b 
[0028] Es zeigt: 

[0029] Fig. I in einer perspektivischen Darstellung eine 
erfindungsgemaB ausgestaltete Kombination aus einem er- 
sten Gehause oder Schrank fur eine KUhleiririchtung fur 
eine Werkzeugmaschine oder dgl., und einem zweiten zuee- 
hongen Steuer- und Versorgungsschaltschrank fur elektri- 
sche Energie; 

[0030] Fig 2 in einer Einzeldarstellung perspektiviseh 

i S Kma ^gal enthaltenden ersten Schrank; 
[0031] Fig. 3 in einer EinzeldarsteUung perspektiviseh 
den eine elektrische Schalteinrichtung enthaltenden zweiten 
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Schrank; 

[0032] Fig. 4 in groBeren Einzelheiten einen die Kuhlein- 
richtung enthaltenden ersten Schranlc mit der Moglichkeit, 
Anbauschranke anzubringen; 

[0033] Fig. 5 eine Seitenansicht von links auf den Schrank 
gemaB Fig. 4; 

[0034] Fig. 6 eine Ansicht von hinten auf den Schrank ge- 
maB Fig. 4; 

[0035] Fig. 7 eine Schaltschemazeichnung einer mogli- 
chen Anonhiung gemaB den vorstehenden Fig. 1 bis 6; 
[0036] Fig. 8 cine Schcmadarstcllung cincr andcrcn mog- 
lichen Anordnung; und 

[0037] Fig. 9 von vome in einer schematischen Darstel- 
lung eine Kombination aus einem ein Kuhlaggregat enthal- 
tenden Schrank und zwei Schaltschranken. 
[0038J In Fig. 1 ist perspektivisch eine Kuhleinrichtung 
fur Werkzeugmaschinen oder dgl., letztere nicht dargestellt, 
zu erkennen, bestehend aus einem mit Ttir versehenen 
Schrank oder Gehause 10, in dem, hier nicht zu erkennen, 
ein Kuhlaggregat 12 (Fig. 4) untergebracht ist. Aus dem Ge- 
hause treten Rohr- oder Schlauchanschlusse 50, 51 hervor, 
beispielsweise an seinem oberen Deckelblech 15, die bei- 
spielsweise mit einer Werkzeugmaschine verbunden werden 
konnen, urn dort beispielsweise die Spindel 18 (Fig. 7) oder 
den Tischantricbsmotor 20, falls cs sich beispielsweise um 
eine Frasmaschine handelt, zu kuhlen. So konnte aus dem 
AnschluB 51 beispielsweise Kuhimittel austreten und zu der 
Werkzeugmaschine stromen, wahrend angewarmtes Kiihl- 
mittel zuriickstromt und uber den AnschluB 50 wieder von 
dem Kuhlaggregat 12 aufgenommen wird, um emeut nach 
Kiijilung aus dem AnschluBstutzen 51 wieder auszutreten, 
so daB sich ein Kuhlkreislauf ergibt. Von einem derartigen 
Kuhlaggregat 12 konnen auch mehrere Kreislaufe versorgt 
werden, wie es beispielsweise die Fig. 7 schematisch zeigt. 
Das dort wiedergegebene Kuhlaggregat 12 versorgt bei- 
spielsweise iiber die Anschliisse 50, 51 und entsprecheoden, 
hier nur schematisch angedeuteten Schlauchverbindungen, 
die einen Durchmesser von z. B. 18 mm haben mogen, ei- 
nen Spindclmotor 18 zum Antricb beispielsweise des Fras- 
kopfes eine Frasmaschine. Uber Anschlusse 60, 61 und ent- 
sprechende Schlauchverbindungen kann der Tischmotoran- 
trieb 20 der genannten Frasmaschine gekiihlt werden. Dar- 
uber hinaus konnen weitere Kuhlkreislauf e fur die Werk- 
zeugmaschine in gleicher Weise verwirklicht werden. 
[0039] Die Stromungsmenge an Kuhimittel pro Zeitein- 
heit sowie die Temperatur konnen jeweils in hier nicht naher 
interessierender Weise geregelt werden. 
[0040] Uber weitere Kreislaufe, siehe in Fig. 7 die An- 
schliisse 9, 11 und 19, 21, kann Kiihlung fur die Schmierung 
des Tisches und die Schmierung der Spindel erfolgen, wobei 
das Schmierol jeweils mittels Kuhleinrichtungen 22, 24 auf 
einer gewunschten Temperatur gehalten werden kann. Diese 
ist beispielsweise durch einen Tcmpcraturfuhlcr 26 mcBbar. 
[0041] Das Kuhlaggregat 12 enthalt in ublicher Weise 
eine Kuhlmittelpumpe 28, die uber einen Druckschalter 30 
so betatigt wird, daB ein von einem Manometer 32 meBbarer 
Druck in der Kuhlmittelleitung herrscht, die zum Kuhier 34 
fuhrt Hinter dem Kuhier 34 spaitet sich der Strom des Kuhi- 
mittel s auf in einen zu den zu kuhlenden Einnchtungen 23, 
20, 18 fuhrenden Zweig 36 und in einen zum Uberstromven- 
til 38 fuhrenden Zweig 40. Das Ubergestromte Kuhimittel 
gelangt zum Mischbehalter 44, wohin auch das in den zu 
kuhlenden Einrichtungen, wie Werkzeugmaschine ange- 
warmte Kuhimittel zuriickstromt, und zwar uber Leitung 42. 
Vom Mischbehalter 44 gelangt das Kuhimittel wieder in die 
Pumpe 28. 

[0042] Neben dem Schrank 10 mit dem in ihm enthaitenen 
Kuhlaggregat 12 befindet sich gemaB Fig. 1 ein weiterer 



Schrank 14, der Schalteinrichtungen 16 enthalt, die z. B. fur 
die Steuerung und Energieversorgung fur die Werkzeugma- 
schinen oder dgl., wie beispielsweise fur die Antriebsmoto- 
ren von Spindel 18 und Tisch 20 sorgen. Entsprechende 
5 elektrische AnschluBleitungen konnen uber Durchbruche 
(ahnlich dem Durchbruch 54 an der rechten Seitenwand 55) 
herausgefiihrt werden. Vorteiihafterweise sind die beiden 
Schranke 10, 14 auch als selbstandige Einheiten nutzbar, be- 
sitzen also im Bereich ihrer Verbindungsflache Seitenwande 
10 56, 58. Dadurch sind die Schaitschrankinnenraume auch 
wahrend des getrennten Handhabcns der beiden Schalt- 
schranke gut geschutzt. Bei Bedarf kann selbstverstandlich 
zumindest eine der Wande 58 oder 56 weggelassen werden. 
[0043] Die Schranke werden meist Stahlblechschranke 
15 sein, konnen aber auch aus Kunststoff bestehen. 

[0044] Der das Kalteaggregat 12 enthaltene erste Schrank 
10 oder das entsprechende Gehause umfaBt, wie z. B. Fig. 4 
erkennen laBt, neben diesem Kalteaggregat 12 noch einen 
mit dem Kalteaggregat verbundenen Kaltemittel-Luft-War- 
20 metauscher 70 mit einem Geblase 72, das mit dem Innen- 
raum 74 des ersten Schrankes 14, der vorzugsweise die 
Steuer- und Energieversorgungseinrichtungen fur eine 
Werkzeugmaschine endialt, welche Werkzeugmaschine ih- 
rerseits von den Kuhleinrichtungen 12 des ersten Schrankes 
25 10 gekiihlt wird. Der Warmctauschcr 70 stcht mit dem In- 
nenraum des zweiten Schrankes 14 iiber eine Luftstromung 
in Verbindung, siehe die Pfeile 76, 78. Hergestellt wird diese 
Stromungsverbindung beispielsweise dadurch, daB zwi- 
schen dem ersten Schrank 10 und dem danebenstehenden 
30 zweiten Schrank 14 in den zwischen diesen beiden Schran- 
ken vorhandenen Zwischenwanden 56, 58 jeweils erste 
Durchbruche 80, 180 nahe dem uhteren Ende der jeweiligen 
Wand vorgesehen sind, sowie am oder nahe dem oberen 
Ende dieser Wand oder dieser Wande 56, 58 ein zweiter 
35 Durchbruch 82, 182, wobei die GroBe und der Querschnitt 
dieser Durchbruche 80, 180 bzw. 82, 182 an die Austrittsoff- 
nung 84 bzw. an den Wirkungsquerschnitt, wie Eintrittsoff- 
nung 86 des Geblases 72 angepaBt sind. Die Fig. 5 laBt er- 
kennen, daB die Anordnung des Geblases 72 so gcwahlt ist, 
40 daB zumindest ein Teil, vorzugsweise die gesamte Geblase- 
luft durch die eine Offhung, siehe die Bezugszahlen 84, 80, 
180, in der einen Richtung, Pfeilrichtung 76, gefiihrt wird, 
wahrend durch die anderen Offhungen am oberen Ende des 
Gehauses, siehe die Bezugszahlen 86, 82, 182 die Geblase- 
45 luft in die andere Richtung gefuhrt wird, siehe die Bezugs- 
zahl.78. Die Pfeilrichtung 76 ist von dem ersten Schrank 10 
zum zweiten Schrank 14, die Pfeilrichtung 78 vom zweiten 
Schrank 14 zum ersten Schrank 10. Damit ergibt sich auch 
hier eine Kreislaufstromung, die durch die Kalteschlangen 
50 des Luft-Kaltemittei-Warmetauschers 70 hindurchfuhrt, 
wobei die Luftstromung unterstiitzt wird durch das Geblase 
72. 

[0045] Aufgrund der Warmcausdchnung und damit Icich- 
ter werden der angewarmter Luft im Schaltschrank 14 ent- 
55 steht aber auch eine natiirliche Stromung, die in gleicher 
Richtung wirkt. 

[0046] Wie die Figur weiterhin erkennen lalit, sind War- 
metauscher 70 und Geblase 72 als kompakte Einheit aufge- 
haut, die beispielsweise hier neben der ebenfalls als kom- 
60 pakte Einheit aufgebauten Kalteaggregateinrichtung 12 an- 
geordnet ist. Dadurch ergeben sich giinsuge Platzverhalt- 
nisse und geringer Raumverbrauch innerhalb des Schrankes 
10. Warmetauscher 70 und Geblase 72 sind des weiteren im 
unteren Bereich des Schrankes 10 angeordnet, was zum ei- 
65 nen stromungstechnisch giinstig ist, weil dadurch Kaltluft, 
die an diesem Kuhlaggregat 70 entsteht, am unteren Ende 
des Nachbarschrankes 14 zugefuhrt werden kann und da- 
durch durch dort im Schrank 14 vorhandene Warmequellen, 



DE 198 05 394 C 2 



wie Thyristoren, Schalteinrichtung und derartiges, ange- 
warmt nach oben steigen kann. Des weiteren hat diese An- 
ordnung den Vorteii, daB durch den Warmetauscher 70 ent- 
stehendes Kondensat leichter aufgef angen werden kann, zu- 
mindest aber nicht die Gefahr besteht, dafi ein abtropfendes 
Kondensat darunterliegende Schalteinrichtungen treffen 
kann. Diese sind namlich oberhalb des Warmetauschers 70 
in dem in Fig. 4 frei erscheinenden Raum des Schrankes 10 
angeordnet. 

[0047] Derartige elektrische Schalteinrichtungen sind 
auch in dicscm Schrank dcswcgcn vorgcschcn, damit bei- 
spielsweise die Kalteaggregateinrichtung 12 mit Pumpe, 
Sensoren, Fiihlern, Steuereinrichtungen usw. gesteuert wird. 
[0048] Im Bereich des unteren Durchbruchs 80, 180 der 
Seitenwand 56, 58 des einen Schrankes 10 oder des anderen 
Schrankes 14 ist ein weiterer Durchbruch 154, 254 vorgese- 
hen,. urn z. B. Kabel- und Schiauchverbindungen hindurch- 
fuhren zu konnen. Fur weitere Verbindungsleitungen kon- 
nen auch weitere Durchbruche vorgesehen sein, wie bei- 
spielsweise die in den Fig, 2 und 3 dargestellten Durchbru- 
che 159 bzw. 259. 

[0049] Ein durch eine Trennwand abgetrennter Teil des 
Inneren des Schrankes 10 konnte in den Kreislauf der Luft- 
strornung, die durch das Geblase 72 erzeugt wird, einbezo- 
gcn scin. Gunstigcr ist mcist jcdoch, wcnn die bci 86 cintrc- 
tende Luftstrbmung mittels eines Kanals 85 direkt zur Ein- 
trittsofxnung des Kuhlaggregats 70 fur Umlauf gefuhrt wird, 
wobei der Kanal 85 beispielsweise durch eine einen recbtek- - 
kigen Querschnitt aufweisende Leitung gebildet sein kann, 
die aus KunststorT oder aus Blech gefertigt isL Diese Lei- 
tung oder Kanal 85 fuhrt somit Luft von der Eintrittsofrhung 
86 in der Seitenwand 56, 58 zur CJeblaseeintrittsoffiiung des 
Geblases 72, unter Zwischenschaltung der Warmetauscher- 
einrichtung 70. Giinstig ist dabei, an einer strategisch giin- 
stigen Stelle eine Staubfiltereinrichtung fiir die Geblaseluft 
anzuordneh. Das konnte z. B. im Bereich des Durchbruchs 
82 der Fall sein, wie Fig. 2 erkennen laBt. Ein Austausch des 
Filters kann aber auch beispielsweise von vprne durch die 
Schranktur crfolgcn, wic hicr aber nicht dargcstcllt ist, 
[0050] Die Kuhlung des Schaltschrankes 14 und g^f. die 
Kuhlung von Scbaltungsbereichen des Kuhlaggregatschran- 
kes 10 erfolgen somit durch deh vom Kuhlaggregat versorg- 
ten Warmetauscher 70. Die Abfuhr der ProzeSwarme des 
Kuhlaggregats konnte dann z. B. durch einen an der 
Schrankoberseite 15 angebrachten Ventilator 88 vorgenom- 
men werden, der angewarmte Luft einf ach nach oben weg- 
fuhn, siehe die Pfeile 90. Der Lufteintritt in den Schrank zur 
Erlangung eines Luftkreislaufes kann von hinten erfolgen 
siehe beispielsweise die Pfeile 92. Auch hier ist es sinnvoll,' 
erne Staubfiltereinrichtung vorzusehen, siehe das heraus- 
ziehbare Staubfilter 94, das mit seiner FUterflache 96 Luft- 
durchtrittsoffnungen in der Hinterwand 97 des Schrankes 
abdeckt. Auf dicsc Wcise wird normalcrwcisc sowohl die 
von den Schalteinrichtungen in diesem Schrank erzeugte 
Warme, wie auch insbesondere die von dem Kuhlaggregat 
erzeugte Warme abgefuhrt, die bei der hier dargestellten Ar- 
beitsweise somit an die Raumluft abgegeben wird, die den 
Schrank 10 umgibt. Altemativ kann selbstverstanduch auch 
eine andere Moglichkeit vorgesehen werden, die entste- 
hende Warme des Kuhlaggregates abzufiihren, wie bei- 
spielsweise mit Hilfe von zwangsweise Abfuhrung der 
Warme an eine andere Stelle der Anlage, urn dort z. B. 
Raundichkeiten zu erwannen. 

[0051] Da hier aber eine einfache Aufbaukonstruktion ge- 
fordert wird, wird man meist diese direkte Einbringung der 
Warme in die Umgebungsluft des Aufsteliraumes fur die 
Schrankeinrichtungen wahlen. 

[0052] Die Schranke 10, 14 konnen mit noch weiteren 
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Schranken kombiniert werden, beispielsweise kann neben 
den Schrank 10 ein weiterer Schrank 17 aufgestelit sein, wie 
es Fig. 4, 6 und 8 erkennen iassen. Der Schrank 17 mag Ein- 
nchtungen umfassen, die einer besonderen Kuhlung oder 
5 Warmeabfuhr nicht bedurfen. ImBedarfsfaU kann aber auch 
fur entsprechend zu kuhlende Einrichtungen gemaB Fig. 8 
eine eigene Kahlkreislaufeinrichtung vorgesehen sein, rait 
eigenem Warmetauscher, oder aber auch mit einer Verbin- 
dung zu den bereits geschilderten Warmetauscher fur den 
10 Schrank 14. 

[0053] Der gcschildcrtc Aufbau macht cs moglich, gegen- 
uber dem Stand der Technik, der beispielsweise in der 
Schranktur Kuhleinrichtungen unterbringt, hier eine 
Schranktur 98, 198 vorzusehen, die vdllig nach ist und da- 
is durch den vor den Schranken befindliche Zugangsraum 
(oder den Raum innerhalb des Schrankes) nicht unnotig ein- 
engt. Die mit beispielsweise 180°-Schamieren 99 am 
Schrankrahmen des Schrankes 10, 14 Oder 17 befestigte TU- 
ren 98, 198 lassen sich dadurch auch weit offnen und ermog- 
20 hchen guten Zugang zu den Innereien der Schranke Es ist 
beispielsweise ein guter Zugang zu Fiitereinrichtungen 
moghch, sofern diese nicht von aufien bedient werden kon- 
nen, wie bei 94 in Fig. 1 angedeutet. 

[0054] Auch stent die innere Turflache der Tiiren 98, 198 
25 fur andere Zwcckc zur Vcrfugung, wic beispielsweise fiir . 
die Anbnngung von Schalteinrichtungen. 
[0055] Ebenso sind Wartungsarbeiten an dem Kuhlaggre- 
gat leichter moglich, beispielsweise die Oberwachung des 
Manometers 32, des an der Leitung 100 zwischen dem 
W Uberstromventil 38 und dem Mischbehalter 44 liegenden 
Sicherheitsyentils 102, oder des AusdehnungsgefaBes 104 
siehe die Fig. 7. Don ist im ubrigen auch zu erkennen, daB 
die Leitung 36 mit dem Kaltemittel zunachst an einen An- 
schluB 91 gelangt, der das Kaltemittel zu einern "Schalt- 
35 schrank" 23 fuhrt. Dies ist beispielsweise der Luft-Kaltemit- 
tel- Warmetauscher 70, der fiir den Schaltschrank 14 die 
kalte Luft erzeugt, die dann anschliefiend durch das Geblase 
72 in diesen Schrank geblasen wird. Da sich der Warmetau- 
scher 70 direkt neben dem Kaltcaggrcgat 12 bcflndct, fuhrcn 
40 ganz kurze Leitungen zu ihm hin. Diese Leitungen sind mit 
105, 106 bezeichnet. Uber den AnschluB 90 gelangt dann 
das Kaltemittel vorbei an dem Temperaturfuhler 126 zu ei- 
nern Verzweigungspunkt 107, von wo aus sich das Kaltemit- 
tel aufleiit in einen durch eine Ventilanordnung 108 gesteu- 
45 erten Kreislauf zum Kuhlen des Tischmotors 20, sowie ei- 
nen weiteren, durch eine Ventilanordnung 109 gesteuerten 
Kreislauf zum Kuhlen der Spindelanordnung 18. Statt der 
direkten Kuhlung von lischmotor 20 oder Spindel 18 kann 
die Kuhlung natUrlich auch jeweils Uber eine Warmetau- 
50 schereinrichtung 120, 118 erfolgen. 

[0056] Fig. 8 zeigt eine andere Gestaltungsmoglichkeit 
bei der das aus der Pumpe 128 ausstromende Kuhlmittel 
uber einen Kiihlcr 134, dessen Warme beispielsweise von 
dem Ventilator 88 abgefuhrt wird, uber den AnschluB 51 zur 
S5 Spindel 218 gelangt, und dann uber den AnschluB 50 und 
uber einen Stromungswachter 101 teilweise uber AnschluB 
91 zum Schaltschrankkuhler 170 gefuhrt wird, von wo das 
dort angewarmte Kuhlmittel liber AnschluB 90 zum Misch- 
behalter 144 gelangt. Der Rest des Kuhlmittels gelangt von 
60 der Verzweigungsstelle uber das tJberstromventii 138 zu 
dem Mischbehalter 144. Die Ubrigen Komponenten der 
Kiihleinnchtung sind ahnlicb wie bei der mit Fig. 7 geschil- 
derten Anlage. 

[0057] Die Kuhleinrichtung 170 ist insofem Teil sowohl 
65 des Schrankes 112, der das Kuhlaggregat enthalt, als auch 
des Schrankes 114, der beispielsweise die Steuer- und Ener- 
gieversorgungseinrichtungen fiir die Werkzeugmaschinen 
enthalt. Diese Werkzeugmaschine umfaBt die Spindel 218 
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wie auch ein Getriebe 219, das seinerseits von einem Kuhl- 
kreislauf mil einem Kiihler 234 und einem Temperaturfuhler 
126 gekiihlt wird. 

Bezugszeichenliste 

Fig. Ibis 9: 

9, 11 Anschliisse 

10, 110 erster Schrank, Gehause (mit Kiihiaggregat) 
12 Kiihiaggregat 

14, 114 zwcitcr Schrank, Gehause (mit Encrgicversorgung) 

15 Deckelblech, Schrankoberseite 

17 weiterer Schrank 

19 AnschluB 

18, 118; 218 Spindel 

19; 119 AnschluB, Getriebe 

20; 120 Tischantriebsmotor, Warmetauseher 

21Anschlufi 

22 Kuhieinrichtung 

23 zu kiihlende Einrichtung, Schaltschrank 

24 Kuhieinrichtung 

26, 126 Temperaturfuhler 

28, 128 Kuhlmittelpumpe 

30 Druckschalter 

32 Manometer 

34, 134, 234 Kiihler 

36 Zweig, Leitung 

38, 138 Uberstrom-Venul 

40 Zweig 

42 Leitung 

44, 144 Mischbehalter 

50, 51 Rohr-, Schlauchanschliisse 

54, 154, 254Durchbruch 

55 Seitenwand 

56 Seitenwand, Zwischenwand 
58 Seitenwand, Zwischenwand 
159, 259 Durchbruch 

60, 61 Anschliisse 

70; 170 Kaltcrmttcl-Luft-Warmetauschcr, Schaltschrank- 

kiihler 

72 Geblase 

74 Innenraum 

76 Geblaseluft; Pfeil 

78 Geblaseluft; Pfeil 

80, 180 unterer Durchbruch 

82, 182 obcrer Durchbruch 

84 Austrittsoffnung des Geblases, Wirkungsquerschnitt 
85Kanal 

86 Eintrittsoffhung des Geblases, Wirkungsquerschnitt 
88 Ventilator 

90 Pfeil, AnschluB 

91 AnschluB 

92 Pfeil 

94 Staubfilter 

96 Filterflache 

97 Hinterwand 
98, 198 Schranktiir 

99 Scharnier 

100 Mischbehalter 

101 Stromungswachter 

102 Sicherheitsvenlil 

104 AusdehnungsgefaB 

105 Leitung 

106 Leitung 

107 Verzweigungspunkt 

108 Ventil-Anordnung 

109 Ventil-Anordnung 
Fig. 7, 8: 
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a Kiihiaggregat 
b Full- und Entleerung 
c AusdehnungsgefaB 
d Sicherheitsvenlil 
e Pumpe 

f Temperaturfuhler 
g Kiihler 

h Stromungswachter 
i Uberstromventii 
k Spindel 
1 Mischbehalter 
m Manometer 
n Druckschalter 
o Entluftungsstelle 



is 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



Patentanspriiche 

1. Kuhieinrichtung fiir Werkzeugmaschinen, beste- 
hend aus einem in einem Schrank oder Gehause (10) 
untergebrachten Kiihiaggregat (12), das uber einen er- 
sten und ggf. weiteren Warmetauseher (20, 18) mit ei- 
nem ersten und ggf. weiteren Kiihlkreislauf verbunden 
ist, der eine erste und ggf. weitere Einrichtung, wie 
Tischantriebsmotor (20), Spindel (18), Kuhl-Schmier- 
mittcl-Bchaltcr, dcr Werkzeugmaschine tcmpcricrt, 
wobei an der einen Seitenwand (56) des Schranks oder 
des Gehauses .(lO) ein weiterer Schrank oder Gehause 
(14) angeordriet ist, der die Energieversorgungs- und 
Steuerungseinrichtungen fur die Werkzeugmaschine 
enthalt, und wobei in dem das Kiihiaggregat (12) ent- 
haltenden Schrank oder Gehause (10) ein mit dem 
Kiihiaggregat (12) verbundenes Geblase (72) angeord- 
net ist, welches Geblase (72) mit deni Inneren (74) des 
weiteren Schrankes (14) in Stromungsverbindung (80, 
180; 82, 182; 84, 85, 86) steht, dadurch gekennzeich- 
net, daB das mit dem Kiihiaggregat verbundene Ge- 
blase mit einem ebenfalls mit dem Kiihiaggregat ver- 
bundenen Kaltemittel-Luft- Warmetauseher (70) eine 
kompaktc Einhcit bildct, die im untcrcn Tcil des 
Schrankes oder Gehauses untergebracht ist. 
2. Kuhieinrichtung fur Werkzeugmaschinen, beste- 
hend aus einem in einem Schrank oder Gehause (10) 
untergebrachten Kiihiaggregat (12), das uber einen er- 
sten und ggf. weiteren Warmetauseher (20, 18) mit ei- 
nem ersten und ggf. weiteren Kiihlkreislauf verbunden 
ist, der eine erste und ggf. weitere Einrichtung, wie 
Tischantriebsmotor (20), Spindel (18), Kuhl-Schmier- 
mittel-Behalter, der Werkzeugmaschine temperiert, 
wobei an der einen Seitenwand (56) des Schranks oder 
des Gehauses (10) ein weiterer Schrank oder Gehause 
(14) angeordnet ist, der die Energieversorgungs- und 
Steuerungseinrichtungen fur die Werkzeugmaschine 
enthalt, und wobei in dem das Kiihiaggregat (12) cnt- 
haltenden Schrank oder Gehause (10) ein mit dem 
Kiihiaggregat (12) verbundenes Geblase (72) angeord- 
net ist, welches Geblase (72) mit dem inneren (74) des 
weiteren Schrankes (14) in Stromungsverbindung (80, 
180; 82, 182; 84, 85, 86) steht, dadurch gekennzeich- 
net, daB das mit dem Kiihiaggregat verbundene Ge- 
blase (72) mit einem ebenfalls mit dem Kiihiaggregat 
(12) verbundenen Kaltemittel-Luft-Warmetauscher 
(70) eine kompakte Einheit bildet, und daB in die Stro- 
mungsverbindung ein durch eine TVennwand abge- 
trennter Teil des Inneren des das Kiihiaggregat (12) 
enthaltenden Schrankes oder Gehauses (10), wie Lei- 
tung oder Kanal (85) einbezogen ist. 
3. Kuhieinrichtung fur Werkzeugmaschinen nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die zwi- 
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schen dem ersten Schrank (10) und dem daneben ange- 
ordneten weiteren Schrank: (14) vorhandenen Zwi- 
schenwande (56, 58) einen ersten Durchbruch (80, 
180) nahe dem unteren Ende und einen zweiten Durch- 
bruch (82, 182) nahe dem oberen Ende der Wand oder 5 
Wande (56, 58) aufweisen, wobei GroBe und Quer- 
schnitt der Durchbruche an die Austrittsoffnung und 
den Wirkungsquerschnitt (84, 86) des Geblases (72) 
und, wenn vorhanden, an den des Strdmungskanals an- 
gepafit ist. 10 

4. Kiihlcinrichtung fur Wcrkzcugmaschincn nach An- 
spruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
ordnung des Geblases (72) so gewahlt ist, daB zumin- 
dest ein Teil der Geblaseluft (76, 78) den einen der bei- 
den Durchbruche (z. B. 80; 84) in der einen Richtung IS 
(76) und den anderen (82; 86) in der anderen, entge- 
gengesetzten Richtung (78) durchstromt . 

5. Kuhleinrichtung fiir Werkzeugmaschinen nach An- 
spruch 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB War- 
rnetauscher (70) urid Gebiase (72) im unteren Bereich 20 
des einen Schrankes (10) untergebracht sind. 

6. Kiihleinrichtung fur Werkzeugmaschinen nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dafl im Bereich des unteren Durchbruchs (80, 180) in 
der Seitenwand (56, 58) des cincn Schrankes (10, 14) 25 
oder beider Schranke zumindest ein weiterer Durch- 
bruch (54, 154, 254; 159, 259) fur Kabel- und 
Schlauchverbindungen angeordnet ist 

7. Kuhleinrichtung fiir Werkzeugmaschinen, nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 30 
daB Staubfiltereinrichtungen fur Geblaseluft vorgese- 
hen sind. 

8. Kuhleinrichtung fur aus zwei oder mehr Schalt- 
schranken (10, 14, 17) bestehende Schaltschrankanla- 
gen, nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB Warmetauscher (70) und Gebiase (72) in einem 
(10) der mehreren Schranke (10, 14, 17) untergebracht 
sind, der nicht die Einrichtungen zur Versorgung und 
Stcucrung der zu kuhlcndcn Anlagc mit clcktrischcr 
Energie umfaBt. 40 

9. Kuhleinrichtung fur aus zwei oder mehr Schalt- 
schranken bestehende Schaltschrankanlagen, nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der in der Set- 
tenwand (56, 58) des einen, nicht zur elektrischen 
Energieversorgung dienenden Schrankes (10) angeord- 45 
nete untere Durchbruch (80, 180) mit der Austrittsoff- 
nung des in diesem Schrank (10) untergebrachten 
Kiihlluftgeblases (72) verbunden ist, und dafi der obere 
Durchbruch (82, 182) in der Seitenwand (56, 58) mit 
einem innerhalb dieses Schrankes (10) verlaufenden 50 
Luftkanal (85) verbunden ist, der zur Geblaseeintritts- 
offnung gefuhrt ist. 

10. Kuhleinrichtung fur aus zwei oder mehr Scbalt- 
schriinken bestehende Schaltschrankanlagen, nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB bei zwei zu 55 
kiihlenden, z. B. der elektrischen Energieversorgung 
dienenden Schaltschranken diese links und rechts von 
einem das Gebiase enthaltenden, nicht der elektrischen 
Energieversorgung dienenden, dritten SchalLschrank 
angeordnet sind und von diesem Gebiase gemeinsam 60 
mit Kaltluft versorgt werden. 

11. Kuhleinrichtungen ftlr Werkzeugmaschinen nach 
einem der Anspruche 8 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die nebeneinanderstehenden Schranke (14, 10, 
17) an ihren unteren Enden zueinander ausgerichtete 65 
Durchbruche (54, 154; 159) in ihren Seitenwanden auf- 
weisen, die zueinander fluchten und zur Durchleitun'g 
von Schlauchverbindungen und/oder Kabeleinrichtun- 
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gen vorgesehen sind. 

12. Kuhleinrichtungen fiir Werkzeugmaschinen nach 
einem der Anspriiche 2 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kanal (85) die Stromung von einer Ein- 
trittsbffnung (86) in der Seitenwand (56) des Gehauses 
(14), an der ein weiterer Schrank oder Gehause (14) an- 
geordnet ist, direkt zur Eintrittsoffnung des Kuhlaggre- 
gates (70) oder der GeblaseeintrittsofTnung des Gebla- 
ses (72), unter Zwischenschaltung des Kaitemittel- 
Luft-Warmetauschers (70), fuhrt. 

13. Kuhleinrichtungen fur Wcrkzcugmaschincn nach 
emem der Anspruche 2 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Kanal (85) eine einen rechteckigen Quer- 
schniti aufweisende Leitung darstellt, die aus Blech 
oder Kunststoff gefertigt ist 
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